
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
器
の
開
発
に�

生
涯
の
夢
を
賭
け
て
挑
む�

　
風
力
発
電
機
の
小
型
化
・
家
庭
用
化
、
そ
し
て
そ
の
開
発
及
び
普
及
に
心
血
を
注
い
で
い
る
の
が
、
㈱
ウ
イ
ン
ド
パ
ワ
ー
・
代

表
取
締
役
高
野
茂
登
次
さ
ん
。
「
近
い
将
来
、
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
家
庭
の
電
力
を
ま
か
な
え
る
時
代
が
来
る
」
と
、
新
型
発

電
機
の
開
発
に
余
念
が
な
い
。
当
セ
ン
タ
ー
の
事
業
支
援
を
受
け
、
夢
に
向
か
っ
て
邁
進
す
る
パ
ワ
ー
の
根
源
そ
し
て
風
力
発

電
に
対
す
る
熱
い
想
い
を
語
っ
て
も
ら
っ
た
。�

安
全
で
楽
し
め
る�

個
人
庭
先
発
電
シ
ス
テ
ム�

エ
ネ
ル
ギ
ー
革
命
へ
の
挑
戦�

　
小
型
風
車
は
、２
・
４
m
の
風
で
回
転
し
３
・
4
m
で

発
電
が
開
始
す
る
こ
と
が
、世
界
の
常
識
で
し
た
。

し
か
し
、弱
風
で
し
か
も
効
率
よ
く
発
電
さ
せ
る
こ

電
と
併
用
し
た
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
シ
ス
テ
ム
が
一
応
の

完
成
を
み
た
時
、開
発
開
始
か
ら
５
年
の
時
間
が
経

過
し
て
い
ま
し
た
。
次
は
、完
成
を
み
た
シ
ス
テ
ム
を

世
に
送
り
出
す
こ
と
が
課
題
と
な
り
ま
す
。
我
家
の

発
電
シ
ス
テ
ム
と
し
て
、庭
先
で
電
気
を
造
る
こ
と

が
可
能
な
こ
と
を
重
点
と
し
、県
産
業
振
興
セ
ン
タ
ー

の
エ
ン
ジ
ェ
ル
助
成
金
を
申
し
込
み
ま
し
た
。
評
価

委
員
会
に
て
機
器
を
持
ち
込
み
詳
細
を
説
明
し
、そ

の
支
援
を
受
け
小
型
風
力
の
開
発
資
金
に
充
当
さ
せ

ま
し
た
。�

　
近
年
世
界
的
な
ＣＯ２
問
題
や
生
活
環
境
の
中
で
エ
ネ

ル
ギ
ー
機
器
の
開
発
が
進
ん
で
い
ま
す
。
合
わ
せ
て

先
進
国
の
共
同
合
意
と
し
て
、
自
然
を
生
か
し
た
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
生
産
化
が
研
究
課
題
と
さ
れ
、
太
陽
光

発
電
が
一
般
的
に
普
及
し
始
め
ま
し
た
。
私
が
注
目

し
た
の
は
、
風
か
ら
電
力
を
得
る
風
力
発
電
。
将
来

の
エ
コ
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
必
ず
や
必
要
と
さ
れ
る

と
信
じ
て
い
ま
す
。�

　
私
は
、昭
和
59
年
か
ら
国
内
の
農
業
協
同
組
合（
J
A
）

と
カ
ナ
ダ
・
エ
ド
モ
ン
ト
ン
イ
グ
ル
ー
社
と
３
社
提

携
業
務
と
し
て
輸
入
住
宅
資
材
の
供
給
会
社
を
経

営
し
て
い
ま
し
た
。�

　
農
業
地
域
の
住
宅
資
材
を
供
給
す
る
中
で
、
山

地
建
設
の
場
合
、
仮
設
電
気
が
引
き
込
め
な
い
等
の

事
情
か
ら
こ
れ
を
風
力
で
ま
か
な
え
れ
ば
…
と
ひ
ら

め
い
た
の
で
す
。�

　
平
成
９
年
に
体
調
を
悪
く
し
、一
時
福
島
で
入
院

を
し
て
い
た
折
に
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
盛
ん
に
報
道

さ
れ
始
め
ま
し
た
。
研
究
中
の
風
力
発
電
を
専
門
に

事
業
化
す
る
た
め
に
、平
成
12
年
㈲
ワ
ー
ク
プ
ロ
を
設

立
し
企
業
化
し
ま
し
た
。�

　
世
界
的
に
、風
か
ら
電
気
を
得
る
シ
ス
テ
ム
の
主
流

は
、大
型
の
プ
ロ
ペ
ラ
（
一
翼
12
m
）
3
枚
を
回
転
さ

せ
る
ブ
レ
ー
ダ
ー
シ
ス
テ
ム
と
呼
ば
れ
る
も
の
。
こ

れ
は
、一
般
家
庭
で
使
用
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
す
。

何
と
か
プ
ロ
ペ
ラ
を
小
さ
く
し
て
発
電
の
効
率
化
が

出
来
な
い
も
の
か
…
。
そ
こ
で
先
ず
考
え
た
の
が
、世

界
中
の
今
現
存
す
る
機
器
の
特
性
を
知
る
こ
と
。
そ

う
判
断
し
た
私
は
、ア
メ
リ
カ
、ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
、デ

ン
マ
ー
ク
な
ど
の
機
器
を
そ
れ
ぞ
れ
一
機
ず
つ
購
入

し
て
、国
内
で
試
験
を
行
い
ま
し
た
。
国
内
は
島
国
で

あ
り
風
も
弱
く
、し
か
も
一
定
の
風
速
で
も
な
く
、プ

ロ
ペ
ラ
の
回
転
に
も
問
題
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
を

解
決
し
な
い
限
り
電
気
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
す
る
こ
と
は

困
難
を
極
め
、一
時
は
開
発
を
打
ち
切
ろ
う
か
と
も

考
え
ま
し
た
ね
。�

　
小
型
の
風
力
発
電
装
置
を
主
体
と
し
、太
陽
光
発�

開
発
の
見
直
し
と
応
用
テ
ス
ト�

ア
ッ
プ
ア
ン
ド
方
式
の
再
研
究
化�

家庭用小型風力発電機�
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と
が
で
き
た
ら
…
、１
・
５
m
の
風
速
で
回
転
さ
せ
２
・

１
m
で
発
電
開
始
さ
せ
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
ら

…
、日
本
国
内
ど
こ
で
も
利
用
が
可
能
に
な
る
は
ず

だ
。次
の
研
究
課
題
が
見
え
始
め
ま
し
た
ね
。�

　
そ
し
て
今
年
2
月
、希
望
通
り
の
シ
ス
テ
ム
開
発

に
一
応
の
成
功
を
み
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
県
産

業
振
興
セ
ン
タ
ー
に
こ
の
報
告
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、

更
な
る
激
励
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
余
談
で
す
が
、

Ｎ
Ｈ
Ｋ
お
は
よ
う
日
本
で
も
紹
介
さ
れ
、
問
い
合

わ
せ
も
2
2
、3
1
0
件
に
至
り
、
県
を
は
じ
め
各

機
関
に
大
変
迷
惑
を
か
け
て
し
ま
い
、今
で
も
恐
縮

し
て
い
る
次
第
で
す
。�

　
新
聞
・
テ
レ
ビ
で
の
紹
介
に
よ
り
是
非
販
売
代
理
店

に
な
り
た
い
と
い
う
希
望
が
３
、３
１
２
件
発
生
。
量

産
化
の
見
通
し
も
立
ち
、厳
選
し
、現
在
31
社
が
正
式

代
理
店
と
な
り
5
月
に
第
1
回
代
理
店
説
明
会
を
行

い
ま
し
た
。
7
月
末
よ
り
県
の
ご
協
力
を
得
て
現
在

コ
ラ
ッ
セ
ふ
く
し
ま
６
階
の
イ
ン
キ
ュ
ベ
ー
ト
ル
ー

ム
の
一
室
に
推
進
企
画
本
部
を
設
置
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
し
た
。
10
月
ま
で
延
べ
6
回
の
本
部
会
議
を
行

い
、全
国
に
向
け
て
ウ
イ
ン
ド
パ
ワ
ー
グ
ル
ー
プ
を

発
足
さ
せ
る
こ
と
も
で
き
ま
し
た
。
平
成
17
年
ま
で

に
は
、代
理
店
1
5
0
社
を
目
指
し
て
い
ま
す
。�

　
現
在
は
、
風
力
発
電
以
外
の
開
発
化
も
進
み
、
中

国
上
海
市
関
行
区
に
共
同
工
場
を
設
立
し
、排
風
ダ

ク
ト
発
電
シ
ス
テ
ム
と
電
機
還
流
発
電
装
置
（
家
庭

用
発
電
）
の
新
規
試
作
品
も
実
験
中
で
あ
り
、
完
成

を
楽
し
み
に
し
て
お
り
ま
す
。�

　
排
風
ダ
ク
ト
シ
ス
テ
ム
は
大
体
完
成
し
て
い
ま

す
。平
成
17
年
10
月
ま
で
に
は
還
流
発
電
も
完
成
で

き
る
と
思
い
ま
す
が
、１
戸
に
１
台
4.
5
k
w
の
自

家
発
電
が
可
能
な
装
置
に
な
っ
た
ら
、日
本
の
電
力

事
情
を
大
幅
に
改
革
で
き
る
と
信
じ
て
い
ま
す
。

当
社
の
最
終
目
的
は
こ
こ
に
あ
り
ま
す
。
風
力
発

電
機
同
様
ど
う
ぞ
期
待
し
て
く
だ
さ
い
。
ウ
イ
ン
ド

パ
ワ
ー
こ
こ
に
あ
り
…
の
気
持
ち
で
頑
張
り
ま
す
。�

　
セ
ン
タ
ー
の
さ
ま
ざ
ま
な
助
言
を
味
方
に
つ
け
る

…
と
い
う
と
、語
弊
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、個

人
の
力
に
は
限
り
が
あ
る
も
の
。
産
学
連
携
や
共
同

開
発
も
含
め
て
、相
談
に
の
っ
て
も
ら
う
の
は
成
功

へ
の
早
道
か
も
し
れ
な
い
で
す
ね
。
こ
れ
か
ら
起
業

し
頑
張
ろ
う
と
し
て
い
る
若
い
皆
さ
ん
に
も
、「
支
援

制
度
を
利
用
し
て
や
る
」
位
の
気
概
を
も
っ
て
取
り

組
ん
で
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。�

販
売
は
代
理
店
方
式�

着
々
と
広
が
る
販
売
網�

待
望
新
商
品
の
上
海
工
場
の
設
立�

会社概要�


